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SOBRE OS AUTORES

Eduardo de Almeida Boeira é licenciado
em Matematica e mestrando do
Programa de Pdés-Graduacao em Ensino
de Ciéncias Exatas da Universidade
Federal do Rio Grande (FURG).

Lucas Nunes Ogliari é doutor em
Educacdao e professor do Programa de
P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias
Exatas da Universidade Federal do Rio
Grande (FURG).

SOBRE ESTA CARTILHA

A cartilha “Modelagem Matemdtica para
a Acdo Sociocritica: caminhos para a
prdtica em sala de aula” apresenta os
pressupostos tedricos e um percurso
didatico orientando o trabalho com a
Modelagem Matematica sob o viés
sociocritico em sala de aula, visando
desenvolver a criticidade dos estudantes
a partir das aulas de Matematica. Esse
percurso apresenta sugestoes de
caminhos para a abordagem da
perspectiva sociocritica da Modelagem
Matematica e é ilustrado com o relato de
um pratica de modelagem em uma escola
publica estadual da regidao da Serra do
Rio Grande do Sul.

A cartilha também estd disponivel no
formato flipbook. Link para acesso:

-----------------------------------------------------------
*

NOTA AO LEITOR

Caro leitor, esta cartilha é um
produto educacional desenvolvido
junto a dissertacdo de mestrado “A
modelagem matematica no ensino:

uma abordagem com foco no

desenvolvimento do papel
sociocritico dos estudantes", do
primeiro autor, sob orientacao do
segundo, apresentada ao Programa
de P6s-Graduacao em Ensino de
Ciéncias Exatas da Universidade
Federal do Rio Grande.

Dessa forma, este material tem o
intuito de motivar professores de
matematica (e outras areas do
conhecimento) a conhecerem e
trabalharem com a Modelagem
Matematica em suas aulas sob um
viés sociocritico.

Os caminhos apontados aqui sao
sugestoes de como seria possivel
desenvolver acdes sociocriticas com
os estudantes, nas aulas de
matematica. Esperamos que gostem
do conteldo e levem as discussoes
propostas para sua escola e sala de

aula.



https://heyzine.com/flip-book/18b27fdc56.html
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o A abordagem CTS no ensino
S A .
N de ciéncias tem como foco as

) \ relagées de influéncia entre
N Ciéncia, Tecnologia e
\ TECNOLOGD 4—} GOCIEDADD

-,

Sociedade.
(AULER, 2003)

h_—f

Concebe os estudantes como

sujeitos que podem participar
~“~~-_______—”’ ativa e criticamente do seu
‘ meio social.
Nesta abordagem, o ensino de Ciéncias deve
. ) propiciar um ambiente de compreensao e
ALFABETIZACAO CIENTIFICA .

E TECNOLOGICA interpretacao da realidade social e da forma

como a Ciéncia e a Tecnologia a influenciam

T e sao influenciadas por ela.

PROBLEMATIZAgAO E SUPERAQAO DOS TRES MITOS
RELACIONADOS AS ATIVIDADES CIENTIFICAS E TECNOLOGICAS

(AULER; DELIZOICOV, 2001)

Superioridade do | Tecnologia e
modelo de Determinismo
decisées ; "‘, .......................... . “ E TeCHOIégiCO para a

tecnocraticas i § Perspectiva "

| mudanca social
salvacionista da : *

ciéncia :

As atividades cientificas e tecnoldgicas, enquanto atividades sociais, ndo sao

neutras. Elas dependem, também, de fatores sociais, culturais e econémicos,

assim como possuem impactos positivos e negativos na sociedade, os quais
precisam ser refletidos criticamente.



PONTOS-CHAVE DA I Parceria entre professor e :
EDUCACAO CRITICA ” estudantes :
SKOVSMOSE (2001)

Consideracao critica dos

O desenvolvimento de competéncias contetdos

criticas necessita de uma parceria
entre professor e estudantes, em um
processo democratico, de didlogo. : Relacao entre educacao e :
Ainda, é preciso que haja uma : realidade ;
consideracao critica dos conteudos, i rmesesassssssssssssssssesssssssessasanses .
problematizando e refletindo sobre
as aplicacoes dos mesmos na

EDUCACAO MATEMATICA EO

sociedade, uma vez gue o processo PARADIGMA DO EXERCICIO
educacional esta relacionado com SKOVSMOSE (2001), BENNEMANN:
problemas existentes fora do ALLEVATO (2015)
contexto educacional, problemas
reais.

A Educacao Matematica tem sido
muito influenciada pelo
paradigma do exercicio, no qual

. _ . os estudantes sao cobrados pela
EDUCACAO EDUCACAO memorizacao e aplicacao
CRITICA MATEMATICA

repetitiva de técnicas
operatoérias em exercicios
puramente matematicos, sem
abertura a contextualizacdes na
sua realidade.

@)UCAQI\O MATEMATICA CRiT|c9

Com a integracao entre a Educacao Matematica e a Educacao Critica, os estudantes
vivenciam experiéncias nas quais podem conceber os problemas estudados como
"seus proprios problemas" e é proporcionada a eles a Alfabetizacao Matematica. Ou
seja, o foco ndo estd apenas no dominio de habilidades matematicas, mas também
na reflexao sobre problemas da realidade, as funcdes sociais da matematica, o seu
poder formatador, estimulando o posicionamento critico dos estudantes frente as
aplicacoes da matematica em sua realidade.



NODELAGEN WATENATICA COND UMK ESTRATERIA DL
NOIND & APRENDTEAGEN Dt MATENATIGA

Muitos autores tém discutido propostas de Modelagem Matematica aplicadas
aos processos de ensino e aprendizagem de matematica. Dentre eles, temos as
concepcoes de Biembengut e Hein (2009) e Bassanezi (2014), que concebem a
modelagem matematica como uma estratégia de ensino e aprendizagem, como

N ——
_ -

—— T

apresentado no esquema a seguir.

MODELAGEM MATEMATICA como\ e LSS,
METODO DE PESQUISA ) \. Adaptacao ;

-~ -
bl . —

A modelagem matematica tem

origem em estudos cientificos, -
MODELAGEM MATEMATICA COMO

utlllzad.a como método de p.esqwsa ESTRATEGIA DE ENSINO E
em muitas areas do conhecimento, APRENDIZAGEM

possibilitando, por exemplo, a
compreensao e a previsao de
fendbmenos da realidade, por meio
de abstracoes e generalizacoes, a
partir de um modelo matematico,
uma aproximacao, em linguagem
matematica, da realidade estudada.

Adaptando o método de pesquisa
para o ensino e a aprendizagem de
matematica, a modelagem é
concebida como uma estratégia de
ensino e aprendizagem,
constituida de uma estrutura a ser
seguida, visando a construcao do

( DA MOTIVACAO AO )‘ y, modelo e a sistematizacio dos

ENUNCIADO . L.
conhecimentos matematicos.

Aplicada ao ensino e a aprendizagem de matematica, a modelagem possibilita uma
ordem inversa a apresentacao de conceitos matematicos, partindo da motivacao,
passando pela elaboracao de hipoteses, validacao de hipéteses e novos
guestionamentos, para, finalmente, chegar ao enunciado. Assim, é possivel
relacionar os contetidos matematicos a problemas externos a matematica,
proporcionando a compreensao da matematica como parte de um todo, e ndo como
um campo do conhecimento isolado.



) PROGEtS0 Dt NODELAGEN GOMD UNA ESTRATEGIA
Jt ENDIND E APRENDTIAGEN Dt NATENAT

Biembengut e Hein (2009) e Bassanezi (2014) esquematizam o processo de

modelagem em sala de aula como o apresentado a seguir.

,/‘_ ------------------ ~a
5 Lonhecimento dos estudantes\,\‘
DIAGNOSTICO )-=----- :‘ suas visoes, interesses, sua |
N realidade. y
~§ ___________________ —f,
,f— -------------------- s\
ESCOLHADO &\ /Em grupos, com a mediacio doy
TEMA s professor. y
21 NG /’
V4 7 L ——— -
/ /
INTERA Ao // II Lo TTTTTTEETEEETEEE T ~\\
¢ / K ;/ Estudo das ferramentas \
v SOMORIEMA 7 | matematicas necessarias para :
E / ,A a elaboracao e solucao do !
< / / ‘\ modelo matematico. J
«| 2 PLANEJAMENTO \ / K S e -
ol £ DO TRABALHO !
v W /, ot . , ~\\
v : J/ / Um conjunto de simbolos e \
I . L
—~ . relacoes matematicas que 1
2 nO= CONTEUDO / ’{ re resgentam de alguma fqorma :
a|l @» MATEMATICO / ; & J
v AN o objeto estudado. /
TS V4 N e o o o ———————————— -
:
MODELO ’ o T TETmTEEEEEEEEEmmmm—_—— =
o ey g Analise da veracidade e \\
:confiabilidade da solucdo (modelo))
/l obtida na realidade observada, e |
VALIDAgi-'\O E /’ 9 apresentacdo dos resultados para |
= \ a comunidade. J
EXTENSAO S o 7
,z’—--_--j ------------- ‘s\
Avaliacao do empenho e

- ', d i d \
AVALIACAO )-eeoeeo ! esenvo V|mfento 0s :
v estudantes, assim como da ln

V. atividade desenvolvida.
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Com um outro olhar para as atividades de
Modelagem Matematica, Barbosa (2001)
defende que, para além da sistematizacao
de conhecimentos matematicos, as
atividades propiciem o estimulo e o
desenvolvimento do conhecimento
reflexivo dos estudantes.

']

GM AMBIENTE DE APRENDIZAGEND

Como um ambiente de aprendizagem,
a pratica de modelagem tem uma
natureza aberta, na qual a sequéncia de
etapas é flexivel, acompanhando o
engajamento dos estudantes. Nesse
ambiente, os conteudos matematicos
nao sao o fim, o objetivo a ser
alcancado, mas sim instrumentos para

CONHECIMENTOS
MATEMATICOS
CONHECIMENTO
REFLEXIVO

Ao relacionar a matematica com
questodes da realidade, a modelagem
tem potencial para gerar algum nivel
de critica aos estudantes, que devem

ser estimulados a criticarem as
respostas encontradas, os modelos
obtidos e suas aplicacdes e impactos
na sociedade, a partir das orientacoes
e problematizacdes do professor, que
tem um papel fundamental no
processo.

DE MATEMATICA

analisar, questionar, refletir e agir
sobre a realidade. \_)(O PAPEL SOCIAL DO ENSINO)

Co MODELO MATEMATICO)

Nesta perspectiva, a compreensao de
modelo matematico é mais ampla,
concebendo-o como qualquer registro
matematico, escrito pelos estudantes,
que tenha referéncia a situacao-
problema em analise.

Trabalhar com modelagem na
perspectiva sociocritica é realizar um
convite a investigacao e a indagacao,

de forma que os estudantes passam de
ouvintes a participantes do processo, e
o professor passa a considerar e refletir
sobre o papel social do ensino de
matematica.



o Ot FALRS S0BAE A WODELAGEN
G0 NN PEROPEGTIVA SOGIOGRITIGH

A seguir, sao indicadas algumas falas de professores/pesquisadores
envolvendo a perspectiva sociocritica da modelagem matematica. Para acessar os
conteudos, basta clicar sobre as figuras.

P o | CURSO DE EXTENSAD: MODELAGEM MATEMATICA

< RELACIONADA AD BULLYING NA EDUCACAD BASICA. . Figura 1 - Fala dO PrOf.
Dr. Jonei Cerqueira
Barbosa (UFBA)

= PROMOVE A LIVE
L= MODELAGEM MATEMATICA
%\* NAS PRATICAS PEDAGOGICAS

21 DE OUTUBRO DE 2020, AS 19H

e e Fonte: Extraido de Modelagem
Matematica nas Praticas
Pedagodgicas (2020).

Realizagda:

nllMes § Qowe ; ProsX M. UF B I €

Conferéncias de Educacao Matematica

Figura 2 — Fala da Profa. CONFEM / PPGEDMAT

Dra. Jussara de Loiola
Aratjo (UFMG) Modelagem na Educagdo
) Matemadtica: diferentes

Fonte: Extraido de Modelagem

na Educacdo Matematica: formas de entender e
diferentes formas de entender :
e praticar (2021). praticar

Dia 27 de maoio de 2021 as 10h.

Profa. Drao. Jussara de Lojola Aradjo
Universidade Federgl de Mings G erm'sJ

Seminarios Permanentes do PPGECEM

Ciclo Online 2022 unioeste Figura 3 — Fala do Prof.

Dr. Dionisio Burak
(UNICENTRO)

Modelagem na Educagéo Matematica:
elementos diferenciadores e
implicagdes para sua pratica

\i POS-GRADUAGAD EM EDUCAGAD EM CIENCIAS E EDUCAGAD MATEMATICA

PPGECEM

Fonte: Extraido de Modelagem
na Educacdo Matematica:
elementos diferenciadores e
implicacoes para sua pratica
(2022).

Prof. Dr. Dionisio Burak
(DEMAT/UNICENTRO)



https://www.youtube.com/watch?v=9cFAnA11Oqk&t=1063s
https://www.youtube.com/watch?v=QqohSuPnSd8&t=3708s
https://www.youtube.com/watch?v=3qzQ3OXOM1w

1GURS0 DIDATICD PARK & PRATIEN D
NODELAGEN MATEMATIEN S0 0 Vi

Esquematizando um percurso para o trabalho com a Modelagem Matematica
em sala de aula sob o viés sociocritico, apresentamos a sequéncia de momentos
pedagdgicos a seguir. Eles foram propostos visando a passagem pelo processo de
modelagem matematica, assim como pelo conhecimento reflexivo e critico da
abordagem CTS no ensino de ciéncias e da Educacao Matematica Critica.

+" Identificar as concepcdes dos ™,

&
&
L
a
"
]

. @ estudantes sobre a Matematica
1° Momento Pedagédgico j— .. .
: enquanto disciplina e suas aplicagdes |
3 o ™., no cotidiano e na sociedade. .~
SUGESTAO: para visualizar uma T YTyt Y SO Y Y otets e
sugestdo de questiondrio a ser
aplicado com os estudantes, nesse eeReEEEEEEEEsEssssrssrasrssssssssssssssssssssseeses
entendem sua capacidade de atuagdo nat

i sociedade e realizar uma sondagem de |

temas de seu interesse. o

+ Escolher um ou mais temas do ™,
contexto dos estudantes para
: discussdo na pratica de modelagem
matematica. -,

--“‘

2° Momento Pedagodgico

SUGESTAO: solicite que os
estudantes elenquem temas para

estudo e realize uma votacdo para a externos a matematica e que o
escolha do(s) tema(s).

. )(s) tem processo de escolha seja democratico, ;
Auxilie-os na delimitacdo do tema, . . .
caso hajam discorddncias. . com a participacao de todos.

L]
.
L)
.
.
.
.


https://docs.google.com/document/d/1fiBJpjRhEKeCCpJjrRB3tMbCVqTSn2CAYfXyaiGlbpA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1fiBJpjRhEKeCCpJjrRB3tMbCVqTSn2CAYfXyaiGlbpA/edit?usp=sharing

IO

G° Momento Pedagédgico

L]

E importante que os estudantes ™,
{ registrem as informacdes que forem
pesquisando/obtendo, a fim de

SUGESTAO: realizar pesquisas
na internet, com a utilizacdo do
laboratdrio de informdtica ou dos
celulares dos préprios estudantes. Ainda,
podem ser realizadas palestras com

profissionais que trabalham com a % produzir um material de consulta
temadtica etc. -
Aproveite esse momento para provocar -, parao decorrer da atmdade.ﬁ‘..
d’.scussées e reflexées Sobre as AN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEN ns

informacoes que chamarem a atencado
dos estudantes.

Definicao da problematica e
planejamento do estudo.

G° Momento Pedagédgico

‘0

& Nesse momento, a tarefa dos
sestudantes é apontar o problema a sert
t respondido com a atividade e planejar :

ORIENTACAO: questione e oriente
os estudantes sobre o processo de coleta
de dados, os instrumentos disponiveis

(questiondrios, entrevistas etc.), a 1 . - . :
construcdo do(s) instrumento(s) , as acoes que irao realizar para obter ;
escolhido(s), o publico que ofs) responderd, ™, respostas para o mesmo.
assim como do cronograma a ser seguido iermresresessssessssesessesesesaseranen

na atividade.

G° Momento Pedagdgico

ORIENTACAOQ: acompanhe os
estudantes na coleta dos dados com o
publico selecionado. Com os dados
coletados, oriente a andlise dos dados, : i , .

auxiliando-os na organizacdo e » estudantes € coletd-los e realizar a i

apresentacdo dos mesmos. *, analise dos mesmos. o

*

.
.
-
-

dados construidos, a tarefa dos
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G° Momento Pedagédgico
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-----------------------------------------------------
*

*

ORIENTACOES: + De posse dos dados obtidos nos

. O grau de abstracdo e o
conteudo matemadtico utilizado
para a construcdo do modelo,

estudantes devem construir e validar o
modelo matematico, o qual os ajudara a

assim como sua validacdo, irdo % B
. ) de estudo.
variar de acordo com nivel de = teicisssssssssssssssssssgassssssssnnssssssannnnean®®
ensino dos estudantes e o tema l
de estudo; et L,

» Salientamos que qualquer registro ™,

: Matematizacao da realidade analisada ;

J momentos anteriores, nesse momento os *

*, compreender e responder a problematica ;

» Propicie discussbes em que eles  imatematico, escrito pelos estudantes, pode?
indiquem conceitos matemdticos % ser considerado como modelo (um grafico, }

que se relacionam com a um calculo, uma frase etc.).
situacdo estudada;

. Utilize livros diddticos e/ou
outros materiais disponiveis para
revisar e/ou explicar os
conteudos matemadticos que
podem contribuir para a
realizacdo desta etapa.




+ Discussdes/reflexdes sobre as ™,

conclusoées obtidas com a
*matematizacio do problema e escrita do
relatério da atividade.

------------------------------------------------

G° Momento Pedagodgico

ORIENTACOES:

Questione e reflita com

estudantes: # Propor discussdes e reflexdes sobre o

poder formatador da matematica e a

‘
.
.
.
.

e O modelo obtido é o unico

[ ? . .

possivel: ideologia da certeza.

e Se fossem consideradas : Em seguida, solicitar que eles escrevam um?
outras varidveis, um outro :

i . breve rel ri reven ivi g

publico, uma outra “b eve relatdrio, descrevendo a ati dade:,
realidade, as conclusoes » realizada e os resultados encontrados 0
seriam diferentes? ettt eenermnermeemeenennsenneeneeneeennennns

Debata sobre as decisées tomadas com base em modelos matemdticos na
sociedade, os quais também desconsideram muitas varidveis, sobre os impactos
dessas decisoes, sobre quem é beneficiado com eles: todos ou apenas uma parcela
da sociedade?

Essas discussées contribuem com o desenvolvimento do pensamento critico dos

estudantes, sobre o uso da matemadtica na sociedade e os impactos dele para os
mais variados setores da mesma.

/OO \O\/‘/\q
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Planejamento e execucido de uma ™.

. . :'. intervencao social, visando contribuir
G° Momento Pedagogch—._ ¢ ]

com a solucao da problematica de
*, estudo narealidade analisada. .-

- *
......
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

ORIENTACAQ: Como fechamento da
atividade, proponha que os
estudantes planejem e executem
uma acdo social, visando a

intervencgdo e/ou conscientizacdo
nas esferas sociais e/ou politicas 9° Momento Pedagégico
referentes ao tema analisado, assim
como o estimulo ao seu papel
sociocritico. l
i Avaliacao da pratica realizada.
ORIENTACOES:
(L] . .. .

e Ao final da atividade, avalie os seus
aspectos positivos e negativos, os pontos
que poderiam ser melhores trabalhados,

=N o engajamento e a evolucdo dos
& estudantes, visando o aperfeicoamento
| 8 de prdticas futuras.

e Solicite, também, que os estudantes
avaliem a atividade, por meio de um
questiondrio. Suas opiniées também
contribuirdo com seu feedback!

Obtenha uma sugestdo de questiondrio para
a avaliacdo dos estudantes clicando na caixa
ao lado.

*

*


https://docs.google.com/document/d/11ea9y7fBf2HQObDa3uMK6zDLHbZYw8TUcd__Q7h-cpk/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/11ea9y7fBf2HQObDa3uMK6zDLHbZYw8TUcd__Q7h-cpk/edit?usp=sharing
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A seguir, sdo apresentadas, brevemente, duas praticas de modelagem visando a acao
sociocritica. O desenvolvimento das atividades ocorreu entre os meses de novembro e
dezembro de 2022, com estudantes de duas turmas (A e B) de 9° do ensino fundamental de
uma escola publica estadual da regiao da Serra do Rio Grande do Sul. A descricao seguira a
sequéncia de momentos pedagdgicos do percurso apresentado na secao anterior. O tempo
utilizado para cada momento sera indicado em periodos, onde cada periodo corresponde a 50
minutos de aula.

o .. Identificacdo das visdes dos estudantes acerca da
1° Momento Pedagégico

’ matemadtica e suas aplicacées na sociedade, assim
(1 periodo)

como de sua capacidade de atuacdo social.

A Matematica € uma disciplina dificil e nas g " T i 'Talvez aulas mais divertidas, |

. .. . . . ‘Eu hdo consigo entender a : g g
aulas da disciplina sdo necessarias mais : . N : no caso onde podemos
matematica. Eu ndo tenho

. - . : Fozer experimentos para
Interagoes com os COIEgaS, com as tecnologlas H vohtade de aPrender,
: aprender algo novo. Usar

digitais e com aplicacoes dos contetidos no i porque eu tenho muita outras disciplinas como

cotidiano. : dificuldade. exemplo.
i “A ma‘|'ema+|ca e\/olul mu|+o a i ;-: ---------- l---.------l-------------'-----------é ( \
! sociedade erguendo predios, i Matematica & uma coisa que A importancia dos conhecimentos

sempre usamos, tanto em

evoluindo na tecnologia e matematicos esta relacionada as suas

. . compras entre outras
muito mais, sem a

o L coisas, e ndo acho que i | aPlicacdes praticas no cotidiano e em algumas
matematica haaa 1550 H o ~ o .
exiotiriat pararemos de usar.' : | profissdes, assim como no desenvolvimento
H : D i ieeesasessssssssssssssssssssssessmssessmss H o . . - ,
Bneresnnnesennnnennnennnennneneneesd s s da ciéncia e da tecnologia. Nao ha

! "Para avancos tecnologicos ‘Para néo ser ‘09""““{0 no i | compreensao das relagdes de influéncia entre
: caixa (mercado), ajudar os

na sociedade, avancos a Matematica e a sociedade.
e ) comerciantes, cientistas.." K /
cientificos, etc.' L T e, i
T ! llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
E 'Eu acho que eu posso sim PP -
(" Os estudantes nio se consideram )i contriur com ideias e opiizes, 1.1 eu ainda nao tenho
P mas eu ndio me acho capaz de maturidade e responsabilidade e

sujeitos capazes de contribuir : i o
i Fazer coisas td0 grandiosa; ainda, i nem voz para isso.

significativamente com questoes

i preciso aprender muito antes de R -

sociais de sua realidade, e entendem | : Fazer dlgo desse tipo! i1 'A desigualdade social novamente,
que questdes sociais, econdmicas, | wnnnnmmInInnniinnnniiiiinnnnii o pois isso reflete muito na
slsiarEls @ de muide oo TEbelhe : 'A questdo de desempreqpo, H escola, pois sem um bom

tratomento de saude, saneamento i aPrendizado temos muita

merecem mais discussao em sua basico eu acho que tem muito isso desigua!dade na sociedade em

\_ formacao. Y, na minha realidade fora do questdio de emprego, isso

ambiente escolar.' it merece ser discutido ha escola’ :
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2° Momento Pedagoégico Escolha do tema para discussdo na prdtica de
(1 periodo) modelagem matemadtica.
TURMA A:

Temas mais votados:
e Formacdo de opinido (pensamento critico);
e Educacao Financeira (Administracdo do dinheiro);
e Empreendedorismo.

Os estudantes tiveram dificuldades em

delimitar um tema, entao o professor precisou - ,
“CONDICOES BASICAS DE UMA

ESCOLA PARA OFERECER UMA
EDUCACAO DE QUALIDADE"

intervir na escolha. Devido a grande criticidade
da turma em relacao a aspectos da escola,
como a estrutura fisica e tecnoldgica, e as :
metodologias utilizadas pelos professores, foi T e e e T e e e e e YT e eI e e eV e e e e YT R It 1
sugerido que eles desenvolvessem essas
criticas na sua atividade.

TURMA B:
Temas mais votados:
e Desigualdades Sociais;
e Falta de incentivo/valorizacao (da criatividade);
e Saneamento Basico.

No processo de delimitacdo do tema, os B -

estudantes, em consenso, concluiram que o “A FALTA DE CONHECIMENTO :
saneamento basico e as desigualdades SOBRE SANEAMENTO BASICO
sociais estao interligados, por isso COMO UM FATOR AGRAVANTE
poderiam ser trabalhados em conjunto, DAS DESIGUALDADES SOCIAIS"

como um tema geral.
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3° Momento Pedagodgico
(2 periodos)

Exploracdo e interacdo com o tema.

Esse momento, na duas turmas, consistiu em pesquisas livres e orientadas (pelo professor)

na internet, utilizando o préprio celular dos estudantes. Essas pesquisas foram realizadas em

pequenos grupos, divididos por escolha dos préprios estudantes. Também foi solicitado que

eles escrevessem um pequeno texto, resumindo e anotando o que leram e entenderam.

ALGUMAS DISCUSSOES QUE SURGIRAM NESSE MOMENTO:

“Serd que uma escola considerada
de qualidade hd cem anos ainda
hoje seria vista assim?”

TURMA A

: “Serd que uma escola boa para uma :
: populacdo que vive no interior da
floresta amazénica também é boa
para quem mora hum centro
urbano?”

: “Uma em cada quatro mulheres ndo :
possui acesso adequado ao :
i saneamento bdsico no Brasil, e isso, *
além de sua saude, tém influéncia
direta na renda familiar.”

“O investimento em saneamento

bdsico tém influéncia direta nos :

 investimentos em satide publica, pois :

: muitas doencas sdo decorrentes da :

falta de acesso ao saneamento
bdsico de qualidade.”

TURMA B

Novas tecnologias e a modernizacao
do mundo do trabalho;

Dificuldade de acesso a
equipamentos tecnolégicos e redes
de internet em regides distantes de

centros urbanos;

Importancia de que cada escola
procure atender as necessidades da
comunidade, da realidade em que
estd inserida.

Quando um membro familiar adoce

(por vezes, pelas condicbes precarias

de saneamento basico), as mulheres,
geralmente, sdo as responsaveis

pelo seu cuidado. Ao nao trabalhar,

sua renda tém descontos que

prejudicam o sustento familiar,

contribuindo com as desigualdades

sociais.

O investimento em saneamento
basico contribui com a melhor
qualidade de vida, aumentando,
inclusive, a expectativa de vida da
populacao.
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4° Momento Pedagodgico Definicdo do problema e organizacdo das etapas
(2 periodos) do estudo.

: INSTRUMENTOS PARA COLETA
P s y DE DADOS E REALIZACAO DO
PROBLEMA: : ESTUDO:
: O que a nossa comunidade escolar : o QU G 65 estudantesi

considera importante para que a = |

p p q s das outras turmas de 6° a 9°:

escola ofereca uma educacdo de ano: :
’

TURMA A

; . : |
QDL : * Questiondrio com os professores:
da escola. :
e e E INSTRUMENTOS PARA COLETA
GECELERS i ! DEDADOS E REALIZACAO DO
Qual é nivel de conhecimento dos : = ESTUDO:

estudantes da escola sobre o — .. :
, . : = e Questiondrio com os estudantes -
saneamento bdsico e sua . 1

importdncia? das outras turmas de 6° a 9°

TURMA B

5° Momento Pedagodgico

Coleta e andlise dos dados.
(4 periodos)

Esse momento ocorreu de maneira similar nas duas turmas.

Aplicacado dos g . o : . - " :
. : : Andlise e organizacao dos dados. : Uniao das analises. :
questionarios. — :

) (2 periodos) : : (1 periodo)

(1 periodo) I

Os estudantes dividiram-se Cada grupo analisou as respostas dos Esta etapa foi realizada
em grupos para que a participant’e_s com quem aplicou o com a utilizacao do
aplicacdo fosse realizada questionario, tabulou os dados quadro branco, para
concomitantemente com guantitativos e estabeleceu categorias uma visao geral das
todos os participantes para os dados qualitativos, com base informacgdes obtidas.

definidos anteriormente. no agrupamento das respostas por

ideias comuns.
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6° Momento Pedagodgico
(4 periodos)

TURMA A

: Incémodo nos estudantes em relacdo :

: a grande quantidade de informagdes :
no quadro branco e a dificuldade de
: obter conclusdes visuais a partir delas. :

QUESTIONAMENTOS DO
PROFESSOR:

“Quando utilizar uma tabela e quando
utilizar um grdfico? Quais os tipos de
grdficos que existem? Qual(is) o(s)
mais adequado(s) para as questées do
questiondrio?”

Os estudantes ndo demonstraram
dominio do assunto.

I IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Construcdo dos grdficos e tabelas.

(Modelos matemadticos)

Alguns graficos e tabelas foram
construidos manualmente, e o restante
com a utilizacao de planilhas eletrénicas.

TURMA B

)

Matematizacdo da situacdo analisada -
elaboracdo do(s) modelo(s) matemadtico(s).

QUESTIONAMENTO DO
PROFESSOR:

“Como melhorar a apresentacdo dos
dados para que as conclusées sobre
0S mesmos sejam mais claras e
objetivas?”

R S— .

SUGESTOES DOS ESTUDANTES:

“Grdficos e tabelas.”

Estudo do capitulo de Estatistica
do livro didatico dos estudantes,
trabalhando alguns termos da
pesquisa estatistica (amostra,
variadveis, valor da variavel,
frequéncias absoluta e relativa, e
tabelas de frequéncia), assim como
os tipos de graficos e a finalidade
de cada um deles.



I
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7° Momento Pedagodgico
(2 periodos)

Discussoes e reflexdes com os
estudantes sobre a importancia de
entenderem que estavam obtendo
conclusoes sobre seu problema de

pesquisa com base em modelos
matematicos (os graficos e tabelas

construidos).

Producao escrita de um breve :
. relatério da atividade
realizada.

Discussées sobre as conclusoes obtidas e

escrita do relatorio.

Em ambas as turmas, foi discutido
com os estudantes sobre a questao
de que na sociedade muitas
decisdes também sdo tomadas
dessa maneira, e que é preciso ter
um olhar critico sobre elas, sobre
como os modelos foram
elaborados, quais dados foram
considerados, quais os impactos
dessas decisdes etc.

No relatdrio, os estudantes apresentaram
os objetivos, os questionarios aplicados,
os graficos e tabelas contendo o
tratamento dos dados obtidos, assim
como as conclusdes da andlise desses
dados.
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8° Momento Pedagdgico
(5 periodos)

: conclusdes obtidas co

TURMA A

de uma

Planejamento e execucdo da acdo social.

: Desejo de realizar uma contribuicdo para a escola, a partir das :

m base nas respostas dos estudantes e :

: professores sobre as condi¢des da escola para o oferecimento :

educacao de qualidade.

Conversa com a diretora sobre o recebimento e
investimento de verbas pela escola; e sobre o
plano de acdo, um documento elaborado todos

0s anos, contendo a descricdo das melhorias
necessarias para o ano seguinte.

Escrita e entrega de um relatério da visita
técnica a equipe diretiva como contribuicao
para a elaboracao do Plano de Acéo da escola :

— _:

Acao proposta e realizada pelos
estudantes:

: Uma “visita técnica” nos ambientes
mais apontados pelos participantes :
: da pesquisa, descrevendo as :
: condicdes em que se encontram, e
as melhorias necessarias.

Preocupacdo com a falta de conhecimento dos participantes do

TURMA B

estudo sobre o saneamento basico e sua importancia para a
gualidade de vida, assim como das empresas responsaveis pelo
servico na cidade, impossibilitando o acompanhamento e a

cobranca pela qualidade do mesmo.

Acao proposta e realizada pelos estudantes:

: Elaboracao e apresentacao de cartazes

: informativos para os participantes do estudo,

: apresentando informacdes e discussdes em

prol da conscientizacao da importancia desse
servico para a sociedade.

Sugestao, para a equipe diretiva, da

: realizacio de palestras na escola

com empresas que prestam servicos :

de saneamento basico na cidade, |

explicando como sao realizados e
qual a sua importancia.
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9° Momento Pedagoégico Avaliacio da préatica realizada de acordo com as
(1 periodo) visdes dos estudantes e do professor.

. . . Discussoes de problemas da
fteererreseeereeeeeeesnreeneesnreesneenneesneennranns E aulas.
Utilizacao de recursos
tecnolégicos.
; Analise dos dados obtidos Diesarvelianis
cognitivo dos
Desafios enfrentados i Instabilidade na conex3o com estudantes.
pelos estudantes. a internet da escola.
Trabalhar em grupos, lidar
: com as diferentes ideias dos |
S R Contribuicdo com o
papel sociocritico
s e e E e e ey
:  Operacdoes matematicas
basicas.
Conteudos ~ ~ R '
matematicos. : Razdo, proporcao e angulos.

T Estudo de conceitos

. . : matematicos a partir

Pesquisa estatistica : de investigacoes
(varidveis, porcentageme : .

graficos). : )

- -/

: Pesquisas para inovagoes e : fRef[exoes sg?-bre 29
solucdo dos problemas da uncoes e utilizagoes

sociedade. sociais da
........................................................... matematica.

Aplicacoes e
contribuicdes sociais
da matematica.

—

As contribuicées dependem
¢ das intencdes de quem a
utiliza.




{

Acreditamos que a pratica de modelagem matematica na perspectiva sociocritica
proporciona experiéncias diferentes e enriquecedoras aos estudantes. Ela favorece nao sé
a aprendizagem de conceitos matematicos, e de outras areas do conhecimento, aliada a
investigacao de temas de interesse dos estudantes, mas também o pensamento critico e o
ativismo social.

Consideramos importante que o ensino e a aprendizagem de matematica contribuam com a
formacao cidada dos estudantes. A pratica de modelagem na perspectiva sociocritica, por
meio de uma relacao de parceria e aprendizado conjunto entre professor e estudantes,
possibilita um ambiente de discussoes e reflexdes, estimulando o desenvolvimento e a
capacidade de tomada de decisdes e intervencodes criticas dos estudantes nos diferentes
setores da sociedade.

Esperamos que o conteudo deste material auxilie os professores com o desejo de trabalhar
e intensificar o papel social de sua pratica docente em suas aulas. Salientamos, também,
que, embora as atividades descritas tenham sido trabalhadas com estudantes do ensino

fundamental, o percurso proposto pode ser direcionado a estudantes dos diferentes niveis

de ensino, com as devidas adaptacoes.

Atenciosamente, os autores.

E-mail para contato: matematicaeduardoO8@gmail.com
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