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Matematica das Aproximacoes

1 Nocoes basicas sobre erros

1.1 Introducao
Solu¢des numéricas de problemas matematicos, fisicos, quimicos, entre outros,
obtidas por meio de aplicacdes de métodos numéricos, nem sempre sao exatas. No

entanto, com alguns cuidados, as aproximacodes sao confidveis.

A diferenga entre a solug¢ao exata e a aproximada € chamada de erro.
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1.2 Erros
1.2.1 Erros na fase de modelagem: sao as simplifica¢des realizadas no problema
fisico para representar os modelos matematicos de uma forma simplificada.

1
Exemplo: d =d,+v+ 2 gt’

Note que o efeito do ar ndo é considerado na
formula do cdlculo da distdancia percorrida
por um objeto em queda livre.
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1.2 Erros
1.2.1 Erros na fase de modelagem: sao as simplifica¢des realizadas no problema
fisico para representar os modelos matematicos de uma forma simplificada.

1
Exemplo: d =d,+v+ 2 gt’

1.2.2 Erros de arredondamento: ocorrem quando € adotado um ndmero de

digitos significativos.

Exemplo: x=15,345627 =» x=15,34

Erro ao adotar dois digitos significativos.
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1.2 Erros
1.2.1 Erros na fase de modelagem: sao as simplifica¢des realizadas no problema

fisico para representar os modelos matematicos de uma forma simplificada.

1
Exemplo: d =d,+v+ 2 gt’

1.2.2 Erros de arredondamento: ocorrem quando € adotado um ndmero de
digitos significativos.

Exemplo: x=15,345627 =» x=15,34

1.2.3 Erros de truncamento: provém da utilizacdo de processos que

deveriam ser infinitos, mas sao truncados.

Exemplo: XX X X
PO cenx=x——4+ -+
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1.2.4 Erros de propagacao: aqueles que vao sendo acumulados devido a
erros anteriormente cometidos.
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1.2.4 Erros de propagacao: aqueles que vao sendo acumulados devido a
erros anteriormente cometidos.

1.2.5 Erros na conversao de base: aqueles que ocorrem na armazenagem de
informagdes no computador.
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1.2.4 Erros de propagacao: aqueles que vao sendo acumulados devido a
erros anteriormente cometidos.

1.2.5 Erros na conversao de base: aqueles que ocorrem na armazenagem de
informagdes no computador.

1.2.6 Erros absoluto e relativo:

Erro absoluto: € a diferenca entre a solu¢io exata e a aproximada de um problema.
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1.2.4 Erros de propagacao: aqueles que vao sendo acumulados devido a
erros anteriormente cometidos.

1.2.5 Erros na conversao de base: aqueles que ocorrem na armazenagem de
informagdes no computador.

1.2.6 Erros absoluto e reiativo:

Erro absoluto: € a diferenca entre a solu¢io exata e a aproximada de um problema.
'S =5,

Exemplos: a) Sap =5,0

\ lE, 1=IS§,.-S,1=0.1

Definicoes: S

S, — solugdo exata
S, — solugdo aproximada
E_, — solugdo absoluta
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1.2.4 Erros de propagacao: aqueles que vao sendo acumulados devido a
erros anteriormente cometidos.

1.2.5 Erros na conversao de base: aqueles que ocorrem na armazenagem de
informagdes no computador.

1.2.6 Erros absoluto e relativo:

Erro absoluto: € a diferenca entre a solu¢io exata e a aproximada de um problema.

‘

'S =5, P =1000,1
Exemplos:  a){ S, =35,0 b){ £, =1000,0
1E, =15, S, =0, |E,1=0,1
\

\
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1.2.4 Erros de propagacao: aqueles que vao sendo acumulados devido a
erros anteriormente cometidos.

1.2.5 Erros na conversao de base: aqueles que ocorrem na armazenagem de
informagdes no computador.

1.2.6 Erros absoluto e relativo:

Erro absoluto: € a diferenca entre a solu¢io exata e a aproximada de um problema.

Exemplos:

Erro relativo: € o ¢rro absoluto dividido pelo mddulo da solu¢ao aproximada.

Exemplos: a) £ =

a) [

S =51

S,, =5.0

|E,, |=IS, —S, =0,

‘Eab

S

041

=0,02
5,0

ap

b)/

' P_=10001
P, =1000,0
|E, 1=0,1
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1.2.4 Erros de propagacao: aqueles que vao sendo acumulados devido a
erros anteriormente cometidos.

1.2.5 Erros na conversao de base: aqueles que ocorrem na armazenagem de
informagdes no computador.

1.2.6 Erros absoluto e relativo:

Erro absoluto: € a diferenca entre a solu¢io exata e a aproximada de um problema.

'S, =5, ' P_=1000,1
Exemplos:  a){ Sap =5,0 b){ P, =1000,0
kIEab|=|Sex—Sap|=O,1 L |E_, 1=0,1
Erro relativo: é 0/40 absoluto dividido pelo médulo %lugﬁo aproximada.
E 0.1 E, 0,1
Exemplos: a) £ | = ‘ @l =" =0,02 b) £, = ‘ ol — =(0,0001
S| 3. P,| 1000,0
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Obrigado.
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