Interpolacao
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo igualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde /& é uma constante.
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde /2 € uma constante. Veja:
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde 4 é uma constante.

X=X,

Definindo: z=
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde /& é uma constante.

Explicitando x — x,obtém-se: ’

" R B

X=X,

Definindo: z=
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde 4 é uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz

FURG - IMEF - Prof. Tales Luiz Popiokek




4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde 4 é uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz

X—X =
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas
4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente
espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1
onde /2 € uma constante.

X=X,

Definindo: z=

1 : Epp— O valor de x, pode ser obtido
00 X=X, =Mz pela expressdo: x, = x, + h.

X—X =
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde 4 é uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz

X=x,=x—(x,+h)=

FURG - IMEF - Prof. Tales Luiz Popiokek




4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde 4 é uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz

xX—x,=x—(x,+h)=x—x,—h=
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas
4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente
espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1
onde /2 € uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz
xX—x,=x—(x,+h)=x—x,—h=

hz

Ver expressdo acima.
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde 4 é uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz
xX—x,=x—(x,+h)=x—x,—h=hz—h=
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas
4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente
espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1
onde /2 € uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz
xX—x,=x—(x,+h)=x—x,—h=hz—h=h(z-1)
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas
4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente
espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:

h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

: h
onde A € uma constante. h h
x— X Xo X1 X2 X3
Definindo: z= .
O valor de x, pode ser obtido
logo: X—X, = hz pela expressdo: x, = x, + 2h.
x—x,=x—(x,+h)=x—x,—h=hz—h=h(z-1)

X—Xx, =
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas
4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente
espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1
onde /2 € uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz
x—x,=x—(x,+h)=x—x,—h=hz—h=h(z-1)
X=X, =x—(x,+2h)=
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde 4 é uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz
X—x,=x—(x,+h)=x—xy—h=hz—h=h(z-1)
X=X, =x—(x,+2h) = x—x, = 2h

——

hz
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas
4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente
espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1
onde /2 € uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz
X—x,=x—(x,+h)=x—x,—h=hz—h=h(z-1)
X=X, =x—(x,+2h)=x—x,—2h=hz—-2h=h(z-2)
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4.7 Formula de Gregory-Newton para Interpolacao com
Diferencas Finitas

4.7.1 Conceito de Diferencas Finitas
Quando os pontos (x;, y,) i =0, 1, 2, ... , n estdo 1gualmente

espacados, a diferenca entre dois pontos sucessivos € calculada por:
h=x,—-x;1=0,1,2,..,n-1

onde 4 é uma constante.

X=X,

Definindo: z=

logo: x—x,=hz
xX—x,=x—(x,+h)=x—x,—h=hz—h=h(z-1)
X=X, =x—(xy,+2h)=x—x,—2h=hz—2h=h(z-2) (1)

x—x . =..=h(z—(n-1))

n_l eee T
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20
A formula de Newton para interpolagdo com diferencas divididas,
estudo anteriormente, € dada por:

P(x)=y,+(x—x,)A,y, +(x—x0)(x—x1)A2dy0 +o+(x=x))...(x=x,_ Ay, (2)
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20D

A formula de Newton para interpolagdo com diferencas divididas,

estudo anteriormente, € dada por:

P (x)= yo+(x xO)AdyO+(x xo)(x x,)A y0+ Ax=xy)...(x=x,_DA,y, (2)

Substituindo /gs eqs. (/ée}/é obtém-se:
)’0

P,(x) =y, HhzA,

dyo+ +hzh(z—1)..h(z—(n—-1)A, y,
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R0
A formula de Newton para interpolagdo com diferencas divididas,
estudo anteriormente, € dada por:

P(x)=y,+(x=x)A,y, +(x—x,)(x=x)A, y, +...+ (x—x,)...(x—x,_ Ay, (2)

Substituindo as egs. (1) na eq. (2), obtém-se:

P (x)=y,+hzA,y,+hzh(z —I)Azd Vo ...t hzh(z=1)...h(z—=(n=1)A’, y,
P.(x)=y,+hzA,y, +h’2(z=DA, y, +..4 B z(z=1)...(z— (n—1)A", y, (3)
SN~ I

-
%rmula de Gregory-Newton
para interpolacdo com diferengas finitas é

necessdrio substituir as diferengas divididas
da expressdo acima por diferencas finitas.

\
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RO
A tormula de Newton para interpolacdo com diferencas divididas €
dada por:

P(x)=y,+(x—x,)A,y, +(x—x0)(x—x1)A2d Yo+t (x—=x,)...(x—=x DAy, (2)

Substituindo as egs. (1) na eq. (2), obtém-se:
P (x)=y,+hzA,y,+hzh(z —I)Azd Vo ...t hzh(z=1)...h(z—=(n=1)A’, y,
P.(x)=y,+hzA,y, +h’2(z=DA, y, +..4 B z(z=1)...(z— (n—1)A", y, (3)

Por definicao, as diferencas finitas € dada por:
Ny =y ordem 0

Diferencga finita de ordem zero de y. (A%,)
é igual ao valor da fungdo (y,).
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RO
A tormula de Newton para interpolacdo com diferencas divididas €
dada por:

P (x)=y,+(x=x)A,y, +(x—x)(x = x)A, y, + ...+ (x—x,)...(x—x,_ A"y, (2

Substituindo as egs. (1) na eq. (2), obtém-se:
P (x)=y,+hzA,y,+hzh(z —I)Azd Vo +...thzh(z=1)...h(z—(n=1)A’, y,
P.(x)=y,+hzA,y, +h’2(z=DA, y, +.. 4 h"z(z=1)...(z— (n—1)A", y, (3)

Por definicao, as diferencas finitas € dada por:
Ny =y, ordem 0
AY; = Vi — Y ordem 1

Diferenga finita de primeira ordem de y; (Ay,) é
igual a diferenca dos valores da fungdo (y,, - y;)-
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RO
A tormula de Newton para interpolacdo com diferencas divididas €
dada por:

P(x)=y,+(x—x,)A,y, +(x—x0)(x—x1)A2d Yo+t (x—=x,)...(x—=x DAy, (2)

Substituindo as egs. (1) na eq. (2), obtém-se:

P (x)=y,+hzA,y,+hzh(z —I)Azd Vo +...thzh(z=1)...h(z—=(n=1)A’, y,

P.(x)=y,+hzA,y, +h’2(z=DA, y, +..+ B z(z=1)...(z— (n—1)A", y, (3)
Por definicao, as diferencas finitas € dada por:

Ny =y, ordem 0

Ay = Vi = Y ordem 1

Ay, =Ay, — Ay, =

Diferencga finita de segunda ordem de y. (A?y,) é igual a diferenga
entre as diferengas finitas de primeira ordemde 'y,  ey..
Desenvolvendo a expressdao acima obtém-se:
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RO
A tormula de Newton para interpolacdo com diferencas divididas €
dada por:

P(x)=y,+(x—x,)A,y, +(x—x0)(x—x1)A2d Yo+t (x—=x,)...(x—=x DAy, (2)

Substituindo as egs. (1) na eq. (2), obtém-se:

P (x)=y,+hzA,y,+hzh(z —I)Azd Vo +...thzh(z=1)...h(z—=(n=1)A’, y,

P(x)=y,+hzA,y, + B> z(z=DA, y, +..+ h"z2(z—=1)...(z— (n=1)A", y, (3)
Por definicao, as diferencas finitas € dada por:

ANy =y, ordem 0

AY; = Vi = ordem 1

Ay, =AY =AY = Yir = Yir = G = ¥ ordem 2
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RO
A tormula de Newton para interpolacdo com diferencas divididas €
dada por:

P(x)=y,+(x—x,)A,y, +(x—x0)(x—x1)A2d Yo+t (x—=x,)...(x—=x DAy, (2)

Substituindo as egs. (1) na eq. (2), obtém-se:

P (x)=y,+hzA,y,+hzh(z —I)Azd Vo +...thzh(z=1)...h(z—=(n=1)A’, y,

P(x)=y,+hzA,y, + B> z(z=DA, y, +..+ h"z2(z—=1)...(z— (n=1)A", y, (3)
Por definicao, as diferencas finitas € dada por:

ANy =y, ordem 0

AY; = Vi = Y ordem 1

Ny, =AY =AY = Vi = Yir = D = X)) ordem 2

A3yl' = Azyi+1 _Azyi
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RO
A tormula de Newton para interpolacdo com diferencas divididas €
dada por:

P(x)=y,+(x—x,)A,y, +(x—x0)(x—x1)A2d Yo+t (x—=x,)...(x—=x DAy, (2)

Substituindo as egs. (1) na eq. (2), obtém-se:
P (x)=y,+hzA,y,+hzh(z —I)Azd Vo +...thzh(z=1)...h(z—=(n=1)A’, y,
P.(x)=y,+hzA,y, +h’2(z=DA, y, +..4 B z2(z=1)...(z— (n—1)A", y, (3)

Por definicao, as diferencas finitas € dada por:

AOY,- =Y ordem 0
Ay, =y — Y, ordem 1
Ny, =My =AY, = Y= Vi = (Vi = ) ordem 2
Ny, =Ny, — Ky, = Ay, — Ay, — Ay, —Ay,) =

Yies = Yira = Vina = Y1) =i = Vit = (Vi = 1)) ordem 3
Ay, =Ny, Ay, ordem n
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4.7.2 Formula de Gregory-Newton:

Teorema: Seja a funcao y = f(x) definida pelos pontos (x;, y,)
1=0,1,2,...,n,tal que h = x, - x; para todo i.
A'y.
n'h"

AR

Expressdo de diferencas divididU

em funcdo de diferencas finitas.
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4.7.2 Formula de Gregory-Newton:
Teorema: Seja a funcao y = f(x) definida pelos pontos (x;, y,)

1=0,1,2,...,n,tal que h = x, - x; para todo i.
n _ Anyl
Badi=
Provar paran = 1:
A,y = Yiet — Vi _
Xy — X
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4.7.2 Formula de Gregory-Newton:
Teorema: Seja a funcao y = f(x) definida pelos pontos (x;, y,)

1=0,1,2,...,n,tal que h = x, - x; para todo i.
A'y.
Ay = ’
Ry

Provar paran = 1:
Ay, = Yin = Yi _ Yin = Vi _
X\, — X, h

l
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4.7.2 Formula de Gregory-Newton:
Teorema: Seja a funcao y = f(x) definida pelos pontos (x;, y,)

1=0,1,2,...,n,tal que h = x, - x; para todo i.
n _Anyi
Badi=
Provar paran = 1:
=Y. =y, Ay. T Ay.
Adyi:ylﬂ yl:yl+1 yl: yl: yl (4)
X, — X, h h (DA
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4.7.2 Formula de Gregory-Newton:
Teorema: Seja a funcao y = f(x) definida pelos pontos (x;, y,)

1=0,1,2,...,n,tal que h = x, - x; para todo i.
A'y.
Ay = ’
Ry
Provar paran = 1:
=y, =v. Ay, Ay
Adyi:ylﬂ yl:yl+1 yl: yl: yl (4)
X — X, h h (DA

Provar para n = 2:

Ay = Ay =AY _

xi+2 o xi
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4.7.2 Formula de Gregory-Newton:
Teorema: Seja a funcao y = f(x) definida pelos pontos (x;, y,)
1=0,1,2,...,n,tal que h = x, - x; para todo i.

Ay,
Ay =—
ST
Provar paran = 1:
=Y. =y, Ay Ay,
Adyi:ylﬂ yl:yl+1 yl: yl: yl (4)
X — X, h h (DA

Provar para n = 2:
Aod Vi — Aod Yint Aod Yirnt — Aod Yi
Azdyz :Adyi+1_Adyi _ Ao — X A _

Xipp =X X;

l
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4.7.2 Formula de Gregory-Newton:
Teorema: Seja a funcao y = f(x) definida pelos pontos (x;, y,)
1=0,1,2,...,n,tal que h = x, - x; para todo i.

Ay,
Ay =—
AT
Provar paran = 1:
=, L=y, Ay, Ay
Adyi:ylﬂ yl:yl+1 yl: yl: yl (4)
X — X, h h (DA

Provar paran=2: . . .

AyYia =BaYin  BaYin—AyY, Yivo " Vint _ Yinn 7 i

A2 y, = AyYin =2 Xivo X Xigt — X Xipo "X X =X
aYi = = =

Xigo — X Xigp =X Xigo =X
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4.7.2 Formula de Gregory-Newton:
Teorema: Seja a funcao y = f(x) definida pelos pontos (x;, y,)
1=0,1,2,...,n,tal que h = x, - x; para todo i.

Ay,
Ay =—
AT
Provar paran = 1:
=, L=y, Ay, Ay
Adyi:ylﬂ yl:yl+1 yl: yl: yl (4)
X — X, h h (DA

Provar para n = 2: . . . .
AyYir =By Vi AyYi =AY, Yiro = Vit Vi — Y

A2 y, = Ayia—ALy, _ Xivo — Xig1 Xiv1 — X _ X T Xy Xy T
aYi = = =
Xiva — X Xigo =X Xivo =X
(yi+2 _yi+1)_(yi+1 o yz)
2 h _
AN,y = =
2h

FURG - IMEF - Prof. Tales Luiz Popiokek




4.7.2 Formula de Gregory-Newton:
Teorema: Seja a funcao y = f(x) definida pelos pontos (x;, y,)
1=0,1,2,...,n,tal que h = x, - x; para todo i.

Ay,
Ay =—
ST
Provar paran = 1:
- Ay, Ay,
Adyi:ylﬂ — — yz: yl (4)
X, — X, h  (1D)h

Provar para n = 2:

AOdyi+2_A001yi AOd)]iH_AOd)]i Yieo = Vi Yin — s

Ay = AyYin =AY, B T LG BTl TR T
o X =X, Xigo — x\ IO
Yivo = Yir) =i = ¥0) ,
Ay. .. — Ay, Ay.
Azd y, = h — Vil - Y — ylz (5)
2h 2h (2)h
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Provar para n = 3:

, , AyYir =Dy Yin _ AyYin =AY
Ay = Ny Yin =AY, L Xy — Xy Xy — X,
. Xz — X, Xz =X
A3 y, = AyYior =AY~y —Ayy)
4 2h3h
Ay = (Aod Yie3 = dyz+2) (Ad Yiva — dyz+1) ((Ad Yiva — dyz+1) (Ad Vi — dyi))
& h6h’
A3 y. = (yi+3 B yi+2)_(yi+2 o yi+1)_((yi+2 o yi+1)_(yi+1 B
dJi 6h3
Ay = (AYisp —AYiy) — (Ayi, —AY,) _ Ny, —Ay, _ Ny, _ Ny, (6)
4 6h’ 6h 6h’  (BHA®
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Substituindo as egs. (4), (5), (6), ... na eq. (3) obtém-se:

P (x)= yo+hzﬁy}fj+h2( —1)(Az°)+h3z(z )(z— 2)(Az°)+...
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Substituindo as egs. (4), (5), (6), ...

P (x)= y0+hz(?);:j+hzz( —1)[Azo)+h3z(z D(z—- 2)[A20)+...

simplificando obtém-se a Formula de Gregory-Newton:

P (x)=y,+

onde z=

+z(z D(z—2) y0+ A+ z2(z=1)...(z—(n-1))

na eq. (3) obtém-se:

)’0
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Exercicios
1) Determinar o polinOmio que interpola os pontos abaixo pelo
método de Gregory-Newton:

l

X.

0

1

3

Vi

1

2

10
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Exercicios
1) Determinar o polinOmio que interpola os pontos abaixo pelo
método de Gregory-Newton:

x. | O | 11213

l

v, | 11215110

2 A3
PL(x) = Yo+ 2Ay, + 22— D20+ 2(z = (2= 2) =

Com 4 pontos a interpolar
espera-se um polinomio de
terceira ordem.
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Exercicios

1) Determinar o polinOmio que interpola os pontos abaixo pelo
método de Gregory-Newton:

x. | 0] 1

l

3

v, | 12 ]5

10

P, (x)=y,+zAy, + z2(z—1)

\

X=X,

h

Z:

A2y0 Agy

+72(z=D(z=2 L
TS
2l

Para obter o polindémio necessita-se
determinar o valor de 7 e os valores
das diferencas finitas de primeira,

segunda e terceira ordem.
¢ -
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Exercicios
1) Determinar o polinOmio que interpola os pontos abaixo pelo
método de Gregory-Newton:

x. | O | 11213

l

v, | 11215110

A3)’0
3!

A2
P(x) =y + 2y + 22 = D=0+ 2z =Dz =2)

Como x,=0¢

h=x,—x
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Exercicios
1) Determinar o polinOmio que interpola os pontos abaixo pelo
método de Gregory-Newton:

x. | O | 11213

l

v, | 11215110

A A
P(x) =y + 2y + 22 = D=0+ 2z == 2) =

Como x,=0¢

h=x, -x=1

A diferenca em dois pontos sucessivos dos
dados da tabela é constante, igual a 1.
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Exercicios
1) Determinar o polinOmio que interpola os pontos abaixo pelo
método de Gregory-Newton:

x. | O | 11213

l

v, | 11215110

A3)’0
3!

A2
P(x) =y + 2y + 22 = D=0+ 2z =Dz =2)

Como x,=0¢
h=x,,—x=1

Substituindo x,=0¢e & = 1 em z obtém-se:

=X
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Tabela diferencas finitas:

|y | Ay A% Ay,
01
1]2
2[5
3 [10
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Tabela diferencas finitas:

|y | Ay A% Ay,
0 | 1

1

7 "\
1| 2+ \

\
2|5
\

3110 \

A diferenca finita de primeira ordem de
Yo (Ay,) € calculada pela expressdo:

Ay, =¥ — Yo
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Tabela diferencas finitas:

X | Y Ay, A%y, Ay,
011
1
1 | 2<
T~
/'3\

3110 \

A diferenca finita de primeira ordem de
y, (Ay,) € calculada pela expressdo:

Ay, =y, -y
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Tabela diferencas finitas:

X | Y Ay, A%y, Ay,
011
1
1|2
3
2 | 5
5
N
3 | 107

A diferenca finita de primeira ordem de
¥, (Ay,) € calculada pela expressdo:

Ayz =YV:™ Y
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Tabela diferencas finitas:

x|y Ay; A%y, A3y,
0 1
11—
1] 2 ey
3 N\
215 [\
5 RN
3 110 /

\

A diferenca finita de segunda ordem de
Yo (A%y,) € calculada pela expressdo:

Azyo = Ay, — Ay,
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Tabela diferencas finitas:

X |yl Ay A%y, Ady,
0 1
1
1] 2 2
3
2 |5 _*2
s AN
3110 [\

N\

A diferenca finita de segunda ordem de
v, (A?y,) € calculada pela expressdo:

A2)’1 = Ay, —Ay,
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Tabela diferencas finitas:

X | Y Ay, A2y, A3y,
0] 1

1
1] 2 2—_

3 20

A diferenca finita de terceira ordem de
Yo (A%y,) € calculada pela expressdo:

A3y1 = A2y1 _AZ)’O
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Tabela diferencas finitas:

X | Y Ay, A2y, A3y,
0] 1

1
1] 2 2

3 0
2|5 2

5
3110
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Tabela diferencas finitas:

Xi | i Ay, A%y, Ady,
0 ((1)

(D
1|2 (2)

3 (0)
2|5 2

5
3 |10

P (x)=y,+zAy, + z(z—1) y0+z(z D(z—2) Ay,

S~

3L

Y

Note que, somente os dados da tabela marcados
com um circulo e 7 = x, calculado anteriormente,
sdo utilizados para obter o polinémio.
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Tabela diferencas finitas:

AL Y Ay, A%y, A3y,
0 |(1)

(L)
1|2 (2)

3 (0)
2|5 2

5
3|10

A2

P (x)=y,+zAy, + z(z—1) fo +z(z—-D(z-2)

2!
P3(X)=1+x(l)+x(x—1)%+x(x_1)(x_2)%

A3y0
3!
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Tabela diferencas finitas:

P,(x) =y, +zAy, +z(z—=1)

X | Y Ay, A2y, A3y,
0] 1

1
1] 2 2

3 0
2|5 2

5
3110

A’ Yo

+z(z—=1D(z-2)

P3(X)=1+x(l)+x(x—1)%+x(x_1)(x_2)g

_ 2
P(x)=1+x
E o polinémio que melhor representa os pontos interpolados.

A3y0
3!
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2) A tabela abaixo representa uma fun¢cdo de um problema fisico.

Determinar o polindmio que melhor representa a distribuicdo dos

pontos:
x; | -1
yi | -1
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20D

2) A tabela abaixo representa uma fun¢cdo de um problema fisico.

Determinar o polindmio que melhor representa a distribuicdo dos
pontos:

x. | -1]1 0|1

l

yi|-1]1]1]5

A A
yO +Z(Z_1)(Z_2) yO

P(x)=y,+zAy,+z(z-1) B B
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R0
2) A tabela abaixo representa uma fun¢cdo de um problema fisico.
Determinar o polindmio que melhor representa a distribuicdo dos

pontos:

x. | -1]1 0|1

l

yi|-1]1]1]5

A A
B,(x) = y, + 28y, + 2(z—1) ;0 +2(z=1D)(z-2) ;0
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120

2) A tabela abaixo representa uma fun¢do de um problema fisico.

Determinar o polindmio que melhor representa a distribuicdo dos

pontos:
x; | -1
yi | -1

P(x)=y,+zAy,+z(z-1)

Como x,=-1¢
h=x,-x=1

logo z=x+1

AZ 4 2(z-1)(z—2)
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Tabela das diferengas finitas.
X |y | Ay A% Ay,
-1 | -1

2 |5 \

Lembramos que vocé jd sabe calcular,
pois é semelhante ao exemplo anterior.
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Tabela das diferengas finitas.

Y |y | Ay, A% Ay,
1] -1
2
0|1
1|1
2 |5
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Tabela das diferengas finitas.

X |y Ay, A2y, A3y,
1] -1
2
0| 1
0
1|1
2 | 5
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Tabela das diferengas finitas.

X |y Ay, A2y, A3y,
1] -1
2
0| 1
0
1|1
4
2 | 5
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Tabela das diferengas finitas.

X |y Ay, A2y, A3y,
1] -1
2
0| 1 2
0
1|1
4
2 | 5
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Tabela das diferengas finitas.

X |y Ay, A2y, A3y,
1] -1
2
0| 1 2
0
1|1 4
4
2 | 5

FURG - IMEF - Prof. Tales Luiz Popiokek



Tabela das diferengas finitas.

X |y Ay, A2y, A3y,
1] -1

2
0| 1 2

0 6
1|1 4

4
2 | 5
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Tabela das diferengas finitas.

Xi | Vi Ay; A%y, A3y,
-1 (1)
(2)

0| 1 (-2)
0 (6)

1 |1 4
4
2 5
Azy A3y
P(x)=y,+ Ay, + z(z—)—2+ z2(z - D(z —2) —=

Note que, somente os dados da tabela marcados
com um circulo e 7 = x+1, calculado anteriormente,
sdo utilizados para obter o polinémio.
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Tabela das diferengas finitas.

Ao Vi Ay, A%y, A3y,
1| (1
(2)
0| 1 (-2)
0 (6)
1| 1 4
4
2 |5
A2)’o A3y0
P (x) =y, + zAy, + z2(z—1) T +z(z—D(z—2) 5
P3(x)=—1+(x+1)2+(x+1)(x+1—1)%+(x+1)(x+1—1)(x+1—2)§
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Tabela das diferengas finitas.

a7 XL Ayz A2i A3yi
1| (1
(2)
0| &)
0 (6)
1 1 4
4
2 |5
A2y0 A3y0
P(x) =y, +zAy, + 2(z—1) D +2(z-1D(z-2) o
Ps(x):—1+(x+1)2+(x+1)(x+1—1)%+(x+1)(x+1—1)(x+1—2)g
P(x)=-1+2x+2—x"—x+x" —x
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Tabela das diferengas finitas.

a7 XL Ayz A2i A3yi
1| (1
(2)
0| &)
0 (6)
1 1 4
4
2 |5
A2y0 A3y0
P(x) =y, +zAy, + 2(z—1) D +2(z-1D(z-2) o
Ps(x):—1+(x+1)2+(x+1)(x+1—1)%+(x+1)(x+1—1)(x+1—2)g
P(x)=-1+2x+2—x"—x+x" —x

P3()c)=1—xz+x3
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3) Determinar o polindmio que interpola os pontos abaixo pelo
método de Gregory-Newton:

l

X.

-2

1

4

7

Vi

13

)

22

1

(Exercicio complementar)

Resposta: P; =1 — 4x + x?

Observacao: Era esperado um polindmio de terceira ordem, mas o polindmio
que melhor representa os pontos € de segunda ordem.
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Obrigado.

2
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